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(54) Leuchtaggregat 

(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Leuchtaggregat aus 
einer Tragerplatte (1), die auf der einen Seite mit LEDs (2) 
bastQckt ist, danen der notwendige Betriebsstrom uber eine 
der Tragerplatte zugeordnete Schaltung (3) zugefuhrt wird. 
Gekennzeichnet ist die Erfindung durch eine Warme ab- 
strahlende Flache (4a, 5a), die zumindest der einen Seite der 
Tragerplatte (1) zugeordnet und mit dieser so verbunden ist, 
daS ein guter Warmeubergang von der Tragerplatte zur 
Warme abstrahlenden Flache gewahrleistet ist. Vorzugswei- 
se ist jeder Seite der Tragerplatte (1) eine Warme abstrah- 
lende Flache (4a, 5a) zugeordnet. Zwischen jeder Schicht 
bzw. Platte (4, 5) und der Tragerplatte (1) ist eine Zwischen- 
schicht (6, 7) angeordnet, die eine gute Haftung der 
Schichten bzw. Platten an der Tragerplatte gewahrleistet, 
elektrisch Isolierend ist, den Feuchtigkeitsdurchgang zwi- 
■ schen den Warme abstrahlenden Flachen unterbindet und 
f den Warmeubergang zwischen Tragerplatte und Warme 
* abstrahlenden Flachen nicht behindert. 
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Beschr" 

Es sind Leucht- und optische Anzeigecinrichtungen 
bekannt, bei denen in eine Leiterplatte LEDs eingesetzt 
sind, wobei die LEDs in einem vorgegebenen Muster in 
die Leiterplatte eingesetzt sind. Die Leiterplatte ist eine 
Tragerplatte aus elektrisch isolierendem Material, der 
ein elektrischer Stromkreis bzw. eine elektrische Schal- 
tung derart zugeordnet ist, daB der fur den Betrieb der 
LEDs notwendige Strom zentral aufgenommen und auf 
die LEDs verteilt wird. Die Schaltung ist der Tragerplat- 
te mittels verschiedener bekannter Verfahren zugeord- 
net, insbesondere durch Drucken oder Atzen. Gegen- 
uber den z, B. im Haushalt allgemein ublichen Lichtquel- 
len, den "Gliihbirnen", haben die LEDs den Hauptvorteil 
geringerer Warmeentwicklung. Trotzdem kann die 
Warmeentwicklung den Einsatz von LEDs begrenzen, 
wenn beispielsweise eine mit vielen LEDs bestuckte 
Leiterplatte in einem geschlossenen, allenfalls mit Ent- 
luftungsoffnungen versehenen Gehause angeordnet ist, 
wie es beispielsweise bei Verkehrsampeln der Fall ist 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines 
Leuchtaggregates mit einer mit LEDs bestuckten Lei- 
terplatte, dessen Einsatz durch erhdhte Temperaturent- 
wicklung nicht oder doch zumlndest wesentlich weniger 
als bisher eingeschrankt ist. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ergibt 
sich aus den Anspruchen, und diese Erfindung ist nach- 
folgend anhand der Zeichnung beschrieben. In der 
Zeichnung ist ein erfindungsgemaBes Aggregat mit ei- 
ner mit LEDs bestuckten Leiterplatte schematisch im 
Querschnitt dargestellt 

In die eigentliche Leiter- bzw. Tragerplatte 1 sind von 
der einen Seite her eine Vielzahl von LEDs 2, ein be- 
stimmtes Muster bildend, eingesetzt. 

Die Vorderseite der Leiter- bzw. Tragerplatte 1 ist 
durch die LEDs gekennzeichnet, auf der Ruckseite, ge- 
gebenenfalls auf den beiden Oberseiten der Platte 1 
befindet sich die Schaltung 3, mit der den LEDs die zu 
ihrem Betrieb notwendige Energie zugefuhrt wird und 
mit der die LEDs mit Stiften 2a verbunden sind. Beim 
Betrieb dieser Baugruppe aus Platte 1 und LEDs 2 bildet 
sich insbesondere im Bereich der LEDs 2 eine erhohte 
Temperatur aus, indem die LEDs 2 selbst, ihre Stifte 2a, 
die Schaltung 3 und schliefllich die Platte 1 selbst insbe- 
sondere in der Umgebung der LEDs warm werden. 

ErfindungsgemaB soli nun dieser erhohten Tempera- 
turentwicklung entgegengewirkt werden dadurch, daB 
Warme in zweckmaBiger Weise abgefuhrt wird. Hierzu 
ist jeder Seite der Tragerplatte 1 ein Warme gut aufneh- 
mendes und abstrahlendes Mittel 4, 5 zugeordnet, das 
Warme von der Tragerplatte 1 abfiihrt und an die Um- 
gebung abgibt. Es handelt sich um jeweils eine Beschich- 
tung oder eine Platte, vorzugsweise aus einem Metall 
mit guter Warmeleitfahigkeit, beispielsweise Kupfer 
oder Aluminium. Wichtig ist ein Kontakt mit gutem 
Warmeubergang; der Einfachheit halber wird von Plat- 
ten 4, 5 gesprochen, obwohl es sich auch um aufgetrage- 
ne Schichten handeln kann. Finden Platten Verwen- 
dung, so kann insbesondere die riickseitige Platte 4 aus 
mehreren Teilplatten, die in einer Ebene liegen, zusam- 
mengesetzt sein. 

Zwischen jeder der Warme abstrahlenden Platten 4, 5 
und der Ober- bzw. Unterseite der Tragerplatte 1 ist 
nun erfindungsgemaB eine Schicht 6 bzw. 7 angeordnet. 
Die Schichten 6, 7 sollen einen guten Warmeubergang 
zwischen Tragerplatte 1 bzw. LEDs 2, 2a und Warme 
abstrahlenden Platten 4, 5 nicht behindern, gegebenen- 



falls sogar begurl^Pen und gleichzeitig das gesamte 
Aggregat in sich stabilisieren und den Durchgang von 
Feuchtigkeit zwischen beiden Seiten der Tragerplatte 
unterbinden und schlieBlich eine zuverlassige Haftung 
5 zwischen den Warme abstrahlenden Platten 4, 5 und 
Tragerplatte 1 gewahrleisten. Andererseits sollen die 
Schichten 6, 7 elektrisch isolieren. Es handelt sich bei- 
spielsweise um Schichten 6, 7 aus elektrisch isolieren- 
dem Material, in das Warmebrucken eingebaut sind, die 

io zwar dem Warmetransport dienen, die elektrisch isolie- 
rende Wirkung aber nicht beeintrachtigen. Der Schicht- 
werkstoff kann beispielsweise ein Epoxidharz sein, in 
dem die Warmebrucken von Partikeln gebildet sind, die 
warme- nicht aber elektrisch leitend sind In Frage kom- 

15 men beispielsweise Korund oder entsprechend ausge- 
legte Kunststoffe. Die Schichten konnen aus entspre- 
chendem Material gefertigt und angelegt sein. Sie kon- 
nen aber auch an Ort und Stelle hergestellt werden, 
indem beispielsweise die fur die Schichten bestimmten 

20 Freiraume als geschlossene Hohlraume ausgebildet 
werden, in die die einzelnen Materialkomponenten ein- 
gefuhrt werden und durch entsprechende Behandlung 
zu den Schichten zusammengefugt werden. Es kann sich 
beispielsweise um Material in Granulatform handeln, 

25 dessen einzelne Partikel durch die Zufiihrung von War- 
me zusammenbacken oder die durch die Zufuhr von 
Warme so weit erweicht werden, daB sie zu homogenen 
Schichten ineinander flieBen. Auch konnen die Kompo- 
nenten in fluidisierter Form eingebracht werden, auf- 

30 schaumen und anschlieBend zu einem starren homoge- 
nen Korper erstarren. Die Dicke der Schichten 6, 7 soil 
so bestimmt werden, daB die genannten Kriterien opti- 
mal erfullt sind. Die Dicke der Schicht 7 soli auBerdem 
noch so bemessen sein, daB die Unterbringung von Ge- 

35 raten zur Ansteuerung der LEDs moglich ist. Die Ge- 
wahrleistung eines guten Warmetransports laBt es nicht 
zu, daB die Dicken der Schichten 6, 7 einen Hochstwert 
uberschreiten. Der Wunsch, in der Schicht 7 Gerate un- 
terzubringen, laBt es nicht zu, daB die Dicke der Schicht 

40 7 einen Mindestwert unterschreitet. Die zwischen den 
sich aus den genannten Kriterien ergebende optimale 
Dicke der Schicht 7 laBt es zu, den Warmeubergang 
zwischen den LEDs und der Schicht 7 zu verbessern. 
Deshalb sind die Stifte 2a der LEDs nicht nur an die 

45 Schaltung 3 herangefiihrt, um mit dieser verbunden zu 
sein, sondern sind diese Stifte 2a mit Verlangerungen 2a' 
uber die Schaltung 3 hinaus verlangert und in der 
Schicht 7 so verankert, daB der Warmeubergang zwi- 
schen den Stiftverlangerungen 2a' und der Schicht 7 

so optimiert ist. 

Als besonders vorteilhaft wird es angesehen, wenn 
unter Einhaltung vorgegebener Abstande die Warme 
abstrahlenden Platten 4,5 gegenuber der Tragerplatte 1 
provisorisch fixiert, beispielsweise verschraubt werden 

55 und dann die Spalte zwischen Tragerplatte 1 und War- 
me abstrahlenden Platten 4, 5 mit je einer Schicht, z. B. 
Epoxydharzschicht 6, 7 ausgegossen werden, wobei die- 
ses Epoxydharz mit Temperatur leitenden Partikeln so 
durchsetzt ist, daB eine groBe Anzahl von Warmebriik- 

6o ken zwischen beiden Seiten der Epoxydharzschichten 
besteht, ohne daB die notwendige Fixier-, Isolier- und 
verbindende Wirkung des Epoxydharzes unzulassig be- 
eintrachtig ist Unter Isolierung wird in diesem Zusam- 
menhang sowohl Isolierung gegen Feuchtigkeits- als 

65 auch Stromdurchtritt verstanden. Auf der Vorderseite 
soil der Abstand zwischen Tragerplatte 1 und Warme 
abstrahlender Flache 5a unter Berucksichtigung der 
vorgenannten Kriterien so bemessen sein, daB die LEDs 
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2 gerade noch ausreichend aus der Flache herausragen, 
ohne die opiischen Eigeusciiaueu der LEDa ucliiii- 
dern. Auf der Riickseite soil der Abstand unter Beriick- 
sichtigung der vorgenannten Kriterien so bemessen 
sein, daB die Schaitung 3 hinter der Warme abstrahlen- 5 
den Flache 4a sich befindet. Samtliche Durchgange zwi- 
schen den beiden Innenflachen der Warme abstrahlen- 
den Piatten 4,5 sollen mit Epoxydharz verschlossen sein. 
Zur Verbesserung der Warmeabfuhrung soli die Warme 
abstrahlende Platte 4a auf der Riickseite des gesamten to 
Aggregates vorzugsweise mit Kuhlrippen 8 versehen 
sein, die im Fall der Verwendung von Teilplatten, die in 
ihrer Gesamtheit die Kuhlplatte 4 bilden, den Teilplat- 
ten in entsprechender Anzahl zugeordnet sind. 

Als besonders zweckmaBig hat es sich erwiesen, wenn 15 
eine Gruppe von LEDs in die aus Aluminium bestehen- 
de, das ganze Aggregat nach vorn abdeckende Platte 5, 
die demnach die Frontplatte des Aggregates ist, inte- 
griert und auf der Leiter- bzw. Tragerplatte 1 aufgesetzt 
und mit ihr verlotet sind, wobei die Leiter- bzw. Trager- 20 
platte 1 zwischen der Frontplatte 5 und dem hinteren 
Kuhlkdrper aus Platte 4 und Kuhlrippen 8, die auch 
Stifte sein konnen, mit einem warmeleitfahigen homo- 
genen VerguB 6, 7, von diesem allseits umgeben, gehal- 
ten ist. Die Frontplatte 5 dient als Grundtrager des Ag- 25 
gr agates bzw. Larnpenkorpers und zu dessen Befesti 
gung in einem Gehause. Durch parallele Bohrungen 5b 
in der Frontplatte werden die mechanischen und opti- 
schen Achsen A der LEDs parallel ausgerichtet Da- 
durch entf&Ilt die bisher ubliche Einzelausrichtung von 30 
Hand und die Ausrichtung ist fur die gesamte Lebens- 
dauer des Aggregates gewahrleistet Die Verlustwarme 
beim Betrieb der LED-Lampe wird uber den VerguB 6, 
7 von den LEDs, den Stiften der LEDs und der Leiter- 
platte sowohl an die Frontplatte als auch den hinteren 35 
Kuhlkorper geleitet und dort an die Umgebungsluft ab- 
gegeben. Die Warme ist hierdurch gleichmaBig iiber 
den gesamten Leuchtenkorper verteilt Der VerguB 
nimmt die Verlustwarme rasch auf und leitet sie an die 
Warme abstrahlenden Piatten 4, 5 weiter. Bei senkrecht 40 
stehenden Kuhlrippen an den Kiihlkorpern ist eine gute 
Warmeabgabe an die Umgebung gewahrleistet. Eine 
vollstandige Isolierung gegen Elektrizitat und Feuchtig- 
keit wird ebenfalls durch den VerguB gewahrleistet, da 
samtliche elektrischen Bauteile und Leitungen, auBer 45 
der Versorgungsleitung, vom VerguB eingeschlossen 
sind. Durch die bindende Wirkung des Vergusses, ist 
eine mechanisch feste Verbindung zwischen alien Bau- 
teilen gegeben. 

50 

Patentanspruche 

1. Leuchtaggregat aus einer Tragerplatte (1), die 
auf der einen Seite mit LEDs (2) bestuckt ist, denen 
der notwendige Betriebsstrom iiber eine der Tra- 55 
gerplatte zugeordnete Schaitung (3) zugefuhrt 
wird, gekennzeichnet durch eine Warme abstrah- 
lende Flache (4a, 5a), die zumindest der einen Seite 
der Tragerplatte zugeordnet und mit dieser so ver- 
bunden ist, daB ein guter Warmeubergang von der eo 
Tragerplatte zur Warme abstrahlenden Flache ge- 
wahrleistet ist. 

2. Leuchtaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder Seite der Tragerplatte (1) 
eine Warme abstrahlende Flache (4a, 5a) zugeord- 65 
net ist. 

3. Leuchtaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Warme abstrahlende Flache 



459 Al 




4 



bzw. diese Flachen (4a, 5a) die AuBenseiten von 

f.ii.Li — - J — ni„ 1A „_ r~:~ j„« t~-x ~„_„i„«.*,> 

zugeordnet sind derart, daB ein guter Warmeiiber- 
gang zwischen Tragerplatte (1) und Warme ab- 
strahlenden Flachen gewahrleistet ist 

4. Leuchtaggregat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen jeder Schicht bzw. 
Platte (4, 5) und der Tragerplatte (1) eine Zwischen- 
schicht (6, 7) angeordnet ist, die eine gute Haftung 
der Schichten bzw. Piatten an der Tragerplatte ge- 
wahrleistet, elektrisch isolierend ist, den Feuchtig- 
keitsdurchgang zwischen den Warme abstrahlen- 
den Flachen unterbindet und den Warmeubergang 
zwischen Tragerplatte und Warme abstrahlenden 
Flachen allenfalls geringfugig behindert. 

5. Leuchtaggregat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zwischenschichten VerguB- 
korper sind, z. B. aus einem Epoxydharz bestehen, 
das mit Warme leitenden Partikeln so versetzt ist, 
daB Warmebrucken zwischen beiden Seiten jeder 
Zwischenschichten bestehen. 

6. Leuchtaggregat nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Partikel Warme leitend, nicht 
aber elektrisch leitend, beispielsweise Quarzmehl, 
Korund oder entsprechende Kunststoffe sind. 

7. Leuchtaggregat nach einem der Anspruch e 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die eine der Warme 
abstrahlenden Piatten durch Warme abstrahlende 
Rippen (8) oder dergleichen als die hintere der 
Warme abstrahlenden Piatten definiert ist. 

8. Leuchtaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die andere der 
Warme abstrahlenden Piatten durch Offnungen 
(5b) fur die durch die Offnungen gefuhrten und aus- 
gerichteten LEDs als die vordere der Warme ab- 
strahlenden Piatten definiert ist. 

9. Leuchtaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, gekennzeichnet durch die Bestimmung der Dicke 
beider Zwischenschichten (6, 7) derart, daB gute 
Haftung zwischen Warme abstrahlender Flache 
(4a, 5a) und Tragerplatte sowie optimaler Warme- 
iibergang gewahrleistet sind. 

10. Leuchtaggregat nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dicke der den LEDs abge- 
kehrten Zwischenschicht (7) so bemessen ist, daB 
Steueraggregate fiir die LEDs in sie eingebaut sein 
konnen. 

1 1. Leuchtaggregat nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die LEDs mit Verlangerungen 
(2a') der FuBe bzw. Stifte (2a) uber die Schaitung (3) 
hinaus in die Zeischenschicht (7) hineinragen und 
zwischen den Verlangerungen und der Zwischen- 
schicht ein guter Warmeubergang gewahrleistet ist. 

12. Verfahren zur Herstellung eines Leuchtaggre- 
gats nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Warme abstrahlenden Fla- 
chen bzw. Piatten bzw. Schichten zunachst durch 
Hilfsmittel in einem vorgegebenen Abstand von 
der Tragerplatte fixiert werden und dafi die Spalte 
zwischen Tragerplatte und Piatten, Schichten bzw. 
Flachen mit einem klebenden VerguBkorper, z. B. 
Epoxydharz, ausgegossen werden. 
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